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(54) Achsaulhangung fur Starrachsen in Fahrzeugen 



(57) Die Erflndung betrifft eine Achsaufhangung fiir 

Starrachsen in Fahrzeugen, insbesondere Nutzfahrzeu- 
gen, bei der zur Achsfuhrung auf jeder Fahrzeugseite 
etwa auf gleicher Hohe wenigstens ein sich in Fahr- 
zeuglangsrichtung erstreckender, die Fahrzeugachse 
(1) mit dem Fahrzeugaufbau vertikal beweglich verbin- 
dender Langslenker (2,3) eines Langslenkerpaares und 
davon in der Hohenlage abweichend ein Vierpunktlen- 
ker vorhanden sind, wobei der Vierpunktlenker in 
jeweils zwei in Fahrzeugquerrichtung einen Abstand 
voneinander aufweisenden Gelenken (5,6), (7,8) einer- 
seits mit der Fahrzeugachse (1) und andererseits mit 
dem Fahrzeugaufbau verbunden ist. Eine seitlichen 

Fig. 10 



Wank- und KIppbewegungen durch Torsionsspannun- 
gen entgegenwirkende Stabilisierungseinrichtung bildet 
mit dem Vierpunktlenker eine Baueinheit in Form eines 
einstuckigen, verwindbaren, beide Funktionen integrie- 
renden Vierpunktlenkers (4) in Form eines im wesentli- 
chen geschlossenen Flachentragwerkes (11) mit 
definierter Verwindungskennlinie. 
Das Flachentragwerk (11) kann eine venwindbare Rah- 
menkonstruktion mit einem in sich geschlossenen Rah- 
menprofil und dazwischen angeordneten Rippen oder 
eine in sich geschlossene, plattenformige Verbindung 
sein. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Achsauf- 
hangung fur Starrachsen in Fahrzeugen, insbesondere 
Nutzfahrzeugen, bei der zur Achsfuhrung auf jeder 5 
Fahrzeugseite etwa auf gleicher Hohe wenigstens ein 
sich in Fahrzeuglangsrichtung erstreckender, die Fahr- 
zeugachse nnit dem Fahrzeugaufbau vertil<al beweglich 
verbindender Langslenker eines Langslenkerpaares 
und davon in der Hohenlage abweicliend eIn IVIehrfacli- w 
lenker, welcher in jeweils zwei in Fahrzeugquerriclitung 
einen Abstand voneinander aufweisenden Gelenken 
einerseits mit der Faiirzeugachse und andererseits nnit 
denn Falirzeugaufbau verbunden ist. Die Aclisaufhan- 
gung weist ferner eine seitliclien Wank- und Kippbewe- is 
gungen durch Torsionsspannungen entgegenwirkende 
Stabilisierungseinrichtung auf. 

[0002] Bekannt sind diese Ausbildungsmerkmaie 
beispielsweise aus der DE 25 23 916 -B2-. In der Druck- 
schrift wird eine Hinterachsauflnangung fur Kraftfalir- 20 
zeuge offenbart, bei der zur Achsfuhrung zwei, sich im 
wesentlichen parallel zur Fahrzeuglangsrichtung 
erstreckende, untere Langslenker und zwei sich dazu 
ebenfalls parallel erstreckende obere Langslenker vor- 
gesehen sind, wobei ein verdrehweich ausgebildetes 25 
Kupplungsglied uber eine Schraubverbindung an den 
beiden oberen Langslenkern in Querrichtung nnontlert 
ist und die Lenker somit verbindet. Dieses Kupplungs- 
glied ist nnit den beiden oberen Langslenkern in einenn 
geringen Abstand zu ihren vorderen Anienkungen am 30 
Aufbau des Fahrzeuges angeordnet und bildet sonnit 
eine Art M eh rfach lenker. 

[0003] Aus JP 64-237718 ist daruber hinaus eine 
Achsaufhangung bekannt, bei der einerseits unterhalb 
der Fahrzeughinterachse zwei Langslenker uber Mole- 35 
kulargelenke angelenkt und diese Lenker andererseits 
am Fahrzeugaufbau befestigt sind. Zusatzlich werden in 
dieser bekannten Ausfuhrungsform etwa achsmittig 
zwei uber eine Querstrebe verbundene Langslenker 
angeordnet. Nachteilig ist bei einer derartigen Achsauf- 40 
hangung jedoch, daB die Wankneigung des Fahrzeuges 
um die Fahrzeugquerachse nicht hinreichend aus- 
geglichen werden kann. Durch die nnittig angeordnete 
Querstrebe zwischen den Langslenkern ist eine solche 
Ausfuhrung verdrehweich und vernnag keine hinrei- 45 
chende Querstabilitat zu gewahrleisten. 
[0004] Ferner geht aus EP 0 430 368 A1 eine Achs- 
aufhangung fur ein Kraftfahrzeug mit Gasfederung her- 
vor, die einen Mehrfachlenker aufweist, der einerseits 
mit der Fahrzeugachse und andererseits mit dem Fahr- so 
zeugaufbau gelenkig verbunden ist und seitlichen 
Wank- und Kippbewegungen entgegenwirkt. Dieser 
Mehrfachlenker ist als Hohlkorper aus Blech hergestellt. 
Die Herstellung eines derartigen Bauelementes istsehr 
aufwendig und damit kostenintensiv. Weiterhin sind bei ss 
der Verwendung von Blech als Grundmaterial Festig- 
keitsanforderungen nur begrenzt realisierbar. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 



eine vereinfachte, raum- und kostensparende Gestal- 
tung einer Achsaufhangung zu entwickeln. 
[0006] Gelost wird diese Aufgabe durch die Ausbil- 
dungsmerkmaie der unabhangigen Patentanspruche. 
Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der 
jeweiligen Unteranspruche. Erreicht wird durch diese 
Ausbildungsmerkmaie eine Integration der Elemente 
zur Achsfuhrung und der Elemente zur Querstabilisie- 
rung des Fahrzeugaufbaus gegenuber der Fahrzeug- 
achse in einem Bauteil. 

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen Ausbil- 
dung liegt in der Moglichkeit der Substitution bereits ein- 
gebauter Achsfuhrungselemente durch eine 
erfindungsgemaB ausgebildete Achsaufhangung unter 
Verwendung der am Fahrzeugaufbau und an der Fahr- 
zeugachse vorhandenen Lagerelemente. 
Daruber hinaus ist es bei einer erfindungsgemaBen 
Ausfuhrungsform einer Achsaufhangung moglich, die 
Wankstabilitat sehr genau zu bestimmen, wobei gegen- 
uber bekannten Ausfiihrungen groBere Krafte und 
Drehmomente aufgenommen werden konnen. 
[0007] Gesonderter Bauraum fur die Lagerung 
eines Stabilisatorstabes ist nicht mehr erforderlich. Es 
entfallen die Lagerelemente fur den Stabilisatorstab an 
der Fahrzeugachse und auch am Fahrzeugaufbau. 
Damit einhergehend ist die erfindungsgemaBe Achs- 
aufhangung gegenuber bekannten Ausbildungen 
kostensparend, weil sie weniger Einzelteile aufweist 
und weniger Montagearbeit erfordert. 
[0008] In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung teils schematisch dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1: eine Draufsicht auf ein erstes Ausfuh- 
rungsbeispiel, 

Figur 2: eine Seitenansicht der Anordnung nach 

Figur 1 , 

Figur 3: eine im Vergleich zu Figur 1 im MaBstab 
vergroBerte Ansicht des Vierpunktlenkers und 
Figuren 4-10: Draufsichten auf Ausfuhrungsbei- 
spiele fur die Gestaltung des Vierpunktlenkers. 

[0009] In den Ausfuhrungsbeispielen ist die Fahr- 
zeugachse 1 an beiden Fahrzeugseiten mit einem 
erheblichen Abstand von der Langsmitte des Fahrzeu- 
ges durch Langslenker 2 und 3 und in der Fahrzeug- 
mitte durch einen in der Hohenlage dazu versetzt 
angeordneten Vierpunktienker 4 mit dem Fahrzeugauf- 
bau verbunden. Der Fahrzeugaufbau ist in den Figuren 
1 -3 bereichsweise schematisch dargestellL In den Figu- 
ren 1-3 wird aus Griinden der besseren Ubersichtlich- 
keit die nur die einseitige Anbindung des 
Vierpunktlenkers an den Fahrzeugrahmen 12 gezeigt. 
Die Gelenkverbindungen der Langslenker 2 und 3 
befinden sich unterhalb der Fahrzeugachse 1, wahrend 
der Vierpunktienker 4 oberhalb der Fahrzeugachse 1 in 
einem gegenuber den Langslenkern 2 und 3 unter- 
schiedlichen Hohenniveau angeordnet ist. Alle Gelenk- 
verbindungen sind kardanisch beweglich ausgefuhrt 
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und bestehen vorzugsweise aus Kugelgelenken. 
[0010] Der Vierpunktlenker 4 in den Ausfuhrungs- 
beispielen der Figuren 1 bis 3 besteht aus zwei stabilen 
Gelenkarmen 9 und 10, die durch ein plattenformiges 
Flachentragwerk 11 test rniteinander verbunden sind, 5 
welches venwindbar ausgefuhrt ist, wobei die Verwin- 
dung einer definierten Kennlinie unterliegt. Die aus den 
Gelenkarmen 9 und 10 mit dem Flachentragwerk 11 
gebildete Rahnnenkonstruktion ist nnit an den einen 
Enden der Gelenkarnne 9 und 10 befestigten Gelenken io 
5 und 6 an der Fahrzeugkarosserie befestigbar und wird 
nnit den an den anderen Enden der Gelenkarme 9 und 
10 angeordneten Gelenken 7 und 8 an der Fahrzeug- 
achse 1 bzw. an einem mit der Fahrzeugachse verbun- 
denen Stutzkorper 1.1 befestigt. Diese Ausbildung des is 
Vierpunktlenkers 4 ermoglicht Pendelbewegungen der 
Fahrzeugachse 1 gegenuber der Fahrzeugkarosserie 
quer zur Fahrtrichtung. Die dabei auftretende Verwin- 
dung des Flachentragwerks ruft durch Torsionsspan- 
nungen Ruckstellkrafte fur die Wiederherstellung der 20 
Nullage hervor. Wie in FigurS dargestellt, kann das Fla- 
chentragwerk im einfachsten Falle eine in sich 
geschlossenen plattenformige Verbindung sein. Eine 
derartige Ausfuhrung ist besonders einfach herstellbar 
und damit sehr kostengunstig. Daruber hinaus Ia3t sich 25 
Herbei der Drehmomentenverlauf innerhalb des Fla- 
chentragwerkes exakt bestimmen, sodaB eine den 
Belastungsverhaltnissen genau angepaBte konstruktive 
Auslegung moglich ist. 

[0011] Die Figuren 4 bis 1 0 zeigen unterschiedliche 30 
Ausbildungen des Vierpunktlenkers 4. Die Gelenkarme 
9 und 10 sind bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach der 
Figur 4 in ein Flachentragwerk aus unterschiedlich 
angeordneten Streben integriert, wobei die Lage der 
Streben und deren Querschnittsgestaltung ebenfalls 35 
eine ziemlich genaue Definierung der Kennlinie der sich 
bei der Verwindung des Flachentragwerks aufbauen- 
den Ruckstellkrafte ermoglicht. Die Gelenke zur Befesti- 
gung des Vierpunktlenkers einerseits an der 
Fahrzeugachse und andererseits an der Karosserie 40 
sind an den Enden der Gelenkarme 9 und 10 angeord- 
net. 

Die in Figur 5 gezeigte Darstellung ist nicht Gegenstand 
dieser Erfindung. 

[0012] Die Figur 6 gibt eine Draufsicht eines Vier- 45 

punktlenkers wieder, bei dem die Gelenkarme 9 und 10 
durch im wesentlichen geschlossene Flachentragwerke 
miteinander verbunden sind. Dieses Flachentragwerk 
ist in der Figur 6 durch Randverstarkungen zusatzlich 
versteift und bildet somit ein Rah men prof 1 1. Die Figuren so 
4-10 zeigen ferner die Moglichkeit der Anordnung von 
Ausschnitten in einem in sich geschlossenen Flachen- 
tragwerk zur Beeinflussung der Kennlinie der sich bei 
der Verwindung aufbauenden Ruckstellkrafte. Bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel in Figur 7 sind die beiden Gelenk- 55 
arme in sich kreuzender Lage angeordnet und bilden 
somit Rippen auf einem an den Randern ebenfalls Ver- 
starkungen aufweisenden Flachentragwerk. Ein ver- 



gleichbares Ergebnis Ia3t sich auch mit einem 
Vierpunktlenker in X-formiger Draufsicht entsprechend 
der Darstellung in Figur 5 erreichen. An den Armenden 
des X-formigen Kreuzes sind die Gelenke 5 und 6 fur 
die Befestigung an der Karosserie und die Gelenke 7 
und 8 fur die Befestigung an der Fahrzeugachse ange- 
ordnet. Das Querschnittsprofil der Arme wird den Gege- 
benheiten angepaBt und kann beispielsweise doppel-T- 
formig sein, wie es in der Zeichnungsfigur angedeutet 
ist, Oder aus einem Hohlprofil bestehen. Hierfur sind 
unterschiedliche Materi alien einsetzbar. 
In der Figur 8 ist zwischen den Gelenkarmen 9 und 10 
eine mogliche Profilierung des Vierpunktlenkers einge- 
zeichnet, der in dem gezeigten Beispiel ein Hohlprofil 
ist. 

[0013] Entsprechend Figur 10 konnen die Lenker- 
arme auch vollstandig in dem Vierpunktlenker aufge- 
hen, sodaB, wie hiergezeigt, ein in sich geschlossenes, 
einteiliges Bauteil entsteht. Das Flachentragwerk 1 1 ist 
entsprechend Figur 10 als ebene Flache gestaltet. Es 
ist sehr vorteilhaft, einen derart gestalteten Vierpunkt- 
lenker als Hohlprofil auszubilden. Somit ergibt sich eine 
erhebliche Gewichtsersparnis. 

BEZUGSZEICH ENLISTE: 

[0014] 

1 Fahrzeugachse 
1.1 Stutzkorper 

2 Langslenker 

3 Langslenker 

4 Vierpunktlenker 

5 Gelenk 

6 Gelenk 

7 Gelenk 

8 Gelenk 

9 Gelenkarm 

10 Gelenkarm 

1 1 Flachentragwerk 

12 Fahrzeugrahmen 

Patentanspruche 

1. Achsaufhangung fur Starrachsen in Fahrzeugen, 
insbesondere Nutzfahrzeugen, bei der zur Achs- 
fuhrung auf jeder Fahrzeugseite etwa auf gleicher 
Hohe wenigstens ein sich in Fahrzeuglangsrichtung 
erstreckender, die Fahrzeugachse (1) mit dem 
Fahrzeugaufbau vertikal beweglich verbindender 
Langslenker (2,3) elnes Langslenkerpaares und 
davon in der Hohenlage abweichend ein Mehrfach- 
lenker, welcher in jeweils zwei in Fahrzeugquerrich- 
tung einen Abstand voneinander aufweisenden 
Gelenken (5, 6), (7, 8) einerseits mit der Fahrzeug- 
achse (1) und andererseits mit dem Fahrzeugauf- 
bau verbunden ist sowie eine seitlichen Wank- und 
Kippbewegungen durch Torsionsspannungen ent- 
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gegenwirkende Stabilisierungseinrichtung vorgese- 
hen ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

der Mehrfachlenker und die Stabilisierungseinrich- 
tung als ein einstuckiger, verwindbarer, beide Funk- 5 
tionen integrierender Vierpunktlenker (4) in Fornn 
eines Im wesentliclien geschlossenen Flachentrag- 
werkes (11) mit definierter Verwindungskennllnle 
ausgebildet ist und das Flachentragwerk (11) sine 
ven/vindbare Ralinnenkonstruktion mit einenn in sich 10 
gesciilossenen Rainnnenprofli und dazwischen 
angeordneten Rippen ist. 

2. Aclisaufliangung fur Starrachsen in Falirzeugen, 
Insbesondere Nutzfalirzeugen, bei der zu Acinsfuii- 15 
rung auf jeder Fahrzeugseite etwa auf gleicher 
Hohe wenigstens ein sich in Fahrzeuglangsrichtung 
erstreckender, die Fahrzeugachse (1) mit dem 
Fahrzeugaufbau vertikal beweglich verbindender 
Langslenker (2,3) eines Langslenkerpaares und 20 
davon in der Hohenlage abweichend ein Mehrfach- 
lenker, weicher in jeweils zwei in Fahrzeugquerrich- 
tung einen Abstand voneinander aufweisenden 
Gelenken (5,6), (7,8) einerseits mit der Fahrzeug- 
achse (1) und andererseits mit dem Fahrzeugauf- 25 
bau verbunden ist sowie eine seitlichen Wank- und 
Kippbewegungen durch Torsionsspannungen ent- 
gegenwirkende Stabilisierungseinrichtung vorgese- 
hen ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 30 

der Mehrfachlenker und die Stabilisierungseinrich- 
tung als ein einstuckiger, verwindbarer, beide Funk- 
tionen integrierender Vierpunktlenker (4) in Form 
eines im wesentlichen geschlossenen Flachentrag- 
werkes (11) mit definierter Verwindungskennlinie 35 
ausgebildet ist und das Flachentragwerk (11) eine 
in sich geschlossene, plattenformige Verbindung 
ist. 

3. Achsaufhangung nach Anspruch 1 Oder 2, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB der Vierpunktlen- 
ker (4) oberhalb der Fahrzeugachse (1) an diese 
angelenkt ist. 

4. Achsaufhangung nach einem der vorstehend 45 
genannten Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
der Vierpunktlenker (4) uber Kugelgelenke (5,6) mit 
dem Fahrzeugaufbau und iiber Kugelgelenke (7,8) 
mit der Fahrzeugachse (1) verbunden ist. so 
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